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1. Allgemeines
1.1.Verwendung der Montage- und Betriebsanleitung

Sehr geehrter Kunde,

herzlichen Dank fur lhre Entscheidung zu unseren Produkten. Diese Montage- und
Betriebsanleitung beinhaltet alle fiir Sie nitzlichen Informationen, damit Sie Ihr
Spannsystem vor dem ersten Betrieb kennen lernen und unter den vorgesehenen
Einsatzbedingungen bestimmungsgemal nutzen kdnnen. Sie enthalt wichtige
Hinweise, die eine funktionsgerechte, wirtschaftliche und sichere Montage und
Bedienung gewahrleisten.

Die Betriebsanleitung wurde fur das Montage- Bedienungs- und Wartungspersonal
erstellt und muss immer griffbereit am Einsatzort des Spannsystems zur Verfligung
stehen

Sie haben sich fir ein qualitativ hochwertiges und aul3erst prazises Spannsystem
entschieden.

Anderungen bezuglich Ausfiihrungen, MaRe und Materialien behalten wir uns im
Sinne von Produktverbesserungen vor.

Fur weitere Fragen stehen wir Ihnen selbstverstandlich auch nach dem Kauf jederzeit
gerne zur Verfigung.

Nutzen Sie unsere unten aufgeflihrte Kontaktadresse.

1.2 Kundendienstanschrift

ZeroClamp GmbH
Wadlhausen 14
D-82057 Icking

Tel. +49 (0) 8178-90998-0
info@zeroclamp.com

1.3 Ersatz- und Verschleil3teile

Der Ersatz von Verschleif3teilen von Drittherstellern kann zu Gefahren fuhren.
Verwenden Sie nur Originalteile oder vom Hersteller freigegebene Teile.

1.4 Gewahrleistung

Die Gewabhrleistung betragt 12 Monate ab Lieferdatum Werk bei
bestimmungsgemalien Gebrauch im 1-Schicht-Betrieb.

Bisherige Betriebsanleitungen verlieren ihre Gultigkeit. Aktuelle Betriebsanleitungen
zum Download auf: www.zeroclamp.com



1.5 Lieferumfang

Zum Lieferumfang gehdren:
- Einzugseinheit mit Zubehor

1.6 Konformitatserklarung

Der Hersteller: ZeroClamp GmbH
Wadlhausen 14
D-82057 Icking

erklart hiermit, dass folgende Produkte:

Produktbezeichnung: Einzugseinheit
Typenbezeichnung: Einzugseinheit 120
Baujahr:

den folgenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie Maschinen (2006/42/EG)
entsprechen:

Folgende Normen wurden angewandt:

DIN EN ISO 4414 Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische
Anforderungen an Pneumatikanlagen und deren Bauteile

DIN EN ISO 12100 Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsétze,
Risikobeurteilung und Risikominderung

ISO 16156 Sicherheit Machine-tools Safety — Safety requirements for the
design and construction of work holding chucks

ISO 19719 Machine tools — Work holding chucks — Vocabulary

Die unvollstéandige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn festgestellt
wurde, dass die Maschine, in die die unvollstandige Maschine eingebaut werden soll, den
Bestimmungen der Richtlinie Maschinen (2006/42/EG) entspricht.

Der Hersteller verpflichtet sich, die speziellen Unterlagen zur unvollstandigen Maschine
einzelstaatlichen Stellen auf Verlangen elektronisch zu tGbermitteln.

Die zur Maschine gehdérenden speziellen technischen Unterlagen nach Anhang VII Teil B
wurden erstellt.

Name des Dokumentationsbevollméchtigten: Klaus Hofmann

Adresse des Dokumentationsbevollméachtigten: siehe Adresse des Herstellers

Icking, '/ 1/ }
02.05.2013 Klaus Hofmann, Geschaftsfihrer G,
Datum Unterzeichner und Angaben zum Unterzeichner Unterschrift |

2013



2. Sicherheit

2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Warnung!

Die Einzugseinheit kann im gespannten und ungespannten Zustand
mit Flussigkeiten (Kuhlschmiermittel) volllaufen, wenn es langere Zeit
nicht betatigt wird.

Achten Sie darauf, dass die Einzugseinheit im ungenutzen Zustand
nicht mit Flissigkeiten volllaufen kann!

Befreien Sie die Einzugseinheit einmal wochentlich von Flissigkeiten
durch Absaugen derselben!

Warnung!

Sprihen Sie die offenliegende Mechanik in der Einzugseinheit ein- bis
zweimal wochentlich mit Feinél (zugelassene Produkte siehe 8.1
Reinigung und Pflege) unter mehrfacher Betéatigung dieser ein, um das
Ol zu verteilen!

Dies pflegt und hélt die Mechanik gangbar und leichtgangig.

Warnung!

Uberlasten Sie die Einzugseinheit nicht!

Berechnen Sie die zu erwartenden Kréfte! (statisch als auch
dynamisch). Verwenden Sie ausreichend Einzugseinheiten, in der
Regel werden min. 2 Stick empfohlen.

> > B> P

Warnung!

Beim Betatigen der Einzugseinheit kann die Haut der Finger
gequetscht werden.

Greifen Sie nicht in die Zangenelemente! Beaufschlagen Sie die
Einzugseinheit mit Druckluft bevor Sie Bauteile und/oder
Vorrichtungen einlegen.




Warnung!

Versehentliches Betétigen des Nullpunktspannsystems und
Einzugseinheit kann ein unbeabsichtigtes Losen der Spannung zur
Folge haben.

Trennen Sie das Nullpunktspannsystem und die Einzugseinheit von
der Druckluftzufuhr, bevor Sie Montage- Einstell- Wartungs- oder
Umristungsarbeiten durchfihren!

Sichern Sie wahrend des Betriebs das Nullpunktspannsystem und die
Einzugseinheit gegen unbeabsichtigtes Losen durch den Einsatz von
geeigneten Sicherheitsbauteilen fur die Druckluftzufuhr!

Es wird empfohlen das Nullpunktspannsystem und die Einzugseinheit
auf getrennten Kanalen zu betreiben.

Warnung!

Ihr Spannsystem/Adapterplatte kann sehr schwer sein.

Achten Sie darauf, dass Spannsysteme, die Sie selbst bauen,
geeignete Befestigungsmoglichkeiten aufweisen, um sie mit
Handhabungsgeraten oder Kranen aufnehmen zu kénnen.

Achten Sie hierauf insbesonders, wenn die Spannsysteme 20 kg und
mehr wiegen.

Warnung!

Fuhren Sie vor der Betrieb einen vollstdndigen Funktionstest inkl. aller
Sonderfunktionen durch.

2.2 Bestimmungsgemalle Verwendung

Die Einzugseinheit verfugt tber eine Selbsthemmung, daher ist diese
Sicherheitseinrichtung fur Dreh- und Fras-Drehanwendung in Verbindung mit dem
ZERO CLAMP® Nullpunktspannsystem notwendig.

Ein alleiniger Einsatz ist nicht zulassig, da keine Spannkrafte von der Einzugseinheit

ausgehen.

Es sind stets zwei Einzugseinheiten zu verwenden. Bei mittigem Einbau kann auch
nur eine verwendet werden, wenn die zu erwartende Belastung dies zul&sst.

Ein dariberhinausgehender Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemalfi. Fur
Schaden aus einem solchen Gebrauch haftet der Hersteller nicht.




2.3 Bauliche Veranderungen

Eigenmachtige Umbauten und Veranderungen an der Einzugseinheit sind aus
Sicherheitsgriinden verboten! Beim Austausch defekter Teile nur Originalteile oder
vom Hersteller zugelassene Normteile verwenden.

2.4 Schulung des Bedien-Personals

Das Bedien-Personal muss eine Einweisung zu folgenden Themen durchlaufen
haben:

Funktion und Betrieb der Einzugseinheit

Funktionsweise und Betrieb des Nullpunktspannsystems
Berechnung der maximalen Spannkrafte

Wartungs- und Reinigungsarbeiten

Jeder, der fur die Montage, Inbetriebnahme und Instandhaltung zustandig ist, muss
die komplette Betriebsanleitung, besonders Kapitel 1 ,Sicherheit®, gelesen und
verstanden haben. Dem Betreiber wird empfohlen, sich dies schriftlich bestatigen zu
lassen.

Der Ein- und Ausbau, das Anschliel3en und die Inbetriebnahme darf nur von
autorisiertem Personal durchgefiihrt werden. Arbeitsweisen, die die Funktion und
Betriebssicherheit des Nullpunktspannsystems und der Einzugseinheit
beeintrachtigen, sind zu unterlassen.

3. Technische Daten

3.1 Pneumatische Daten

Minimaler Luftdruck 5,5 bar
Maximaler Luftdruck 8 bar
Offnungszeit max. 4 Sekunden (wenn der Luftdruck vollstandig

am Gehause anliegt)

3.2 Betriebstemperatur

Minimal 15 °C
Maximal 40 °C

3.3 Einsatzumgebung

Einsatzumgebungen, fir die die Einzugseinheit nicht geeignet ist, sind:

e Abrasive Staube,
e Atzende oder aggressive Flussigkeiten oder Dampfe



4. Funktionsweise

Palette wird auf die getffnete
Einzugseinheit aufgesetzt.

Durch den anliegenden Luftdruck wird
die Verriegelungseinheit offengehalten.

Entllftet man das System schliel3t sich
die Einzugseinheit.

Warnung!
Die Einzugseinheit dient ausschlief3lich als Sicherheitseinrichtung. Es
treten keine Spannkrafte auf!

Verwenden Sie dieses System nur in Verbindung mit dem ZERO
CLAMP® Nullpunktspannsystem.




5. Zubehor

Fur den Einsatz der Einzugseinheit wird ein Gegenstiick, dem s.g. Sicherungsring mit
entsprechenden Befestigungsmaterial fur Ihre Adapterplatte oder Spannvorrichtung
bendtigt.

Artikel-Nr. 20866

Hinweis!

Verwenden Sie nur das zulassige Befestigungsmaterial!
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6. Montage

Warnung!

Bei der Montage und Betrieb kann die Haut der Finger bzw. die Finger
gequetscht werden.

Greifen Sie nicht in die Mechanik.

6.1 Bendtigtes Werkzeug:

- Mehrzweckfett (Langzeitfett (O-Ring Fett))

- Inbusschliissel SW 8

- Schraubendreher fur Torx T30

- Drehmomentschlissel 0-25 Nm ( + Stecknuss - Inbus SW 4)
- Stirnlochschlussel @ 5 mm

- Kunststoffhammer

- Senker - Luftbohrung (Handsenker/Kugelfraser)

- Lappen

- Schraubensicherung (blau — Mittelfest)

- Leckage Spray — Lecksuchspray

Druckluftpistole Leckage Spray

Mit Druckluftpistole und Leckage Spray Uberwachungsventil vor Einbau auf Dichtheit
prufen!
Vormontierter Zustand: (Stift, Druckfeder, Senkschraube und Blech).



Gefettete Flachen

01.Beginn auf der Unterseite der Basiseinheit, Durchmesser reinigen und fetten.

02. 16586 (Unterteil) reinigen, fetten, 2x0O-Ring (16864) D113x1,5 platzieren,
fetten.
Unterseite Basiseinheit Luftanschlussbohrung ggf. entgraten.




03. 16586 (Unterteil) mit O-Ringen auf die Unterseite der Basiseinheit aufsetzen,
mit Schrauben vorzentrieren.

05. Ring 16587 (Flansch) mit Stirnlochschlissel in 26860 (Oberteil) handfest
einschrauben.

»



06. 26860 (Oberteil) fetten und 2x0O-Ring D113x1,5 (16864) platzieren.

07. 16584 (Kolbenscheibe) und 2x 16588 (Hulse) mit 2xM6x16 (12178) und
Schraubensicherung handfest (6 Nm) verschrauben (Schraubstock + weiche
Backen), fetten, 1x O-Ring 97x1,5 (10565) anbringen.

ey

O-Ring gefettet



08. 16584 (Kolbenscheibe) in Basisoberseite einbringen (nicht Eindrehen), leicht
mit Hammer einschlagen, Innenbereich bis auf Dornbohrung fetten.

Oberseite Basiseinheit Luftanschlussbohrung ggf. entgraten.

a

09. 26860 (Oberteil) auf Oberseite auflegen, ausrichten von 16584
(Kolbenscheibe) tiber Feder und 16588 (Hulse).

Auf Einbauposition des Uberwachungsventils achten und vor Einbau auf
Dichtheit Uberprufen!



10.Einbauposition des Uberwachungsventils in der Basiseinheit nach Zeichnung
oder Kundenvorgabe!

Bild zeigt nur einen Vorschlag der Ausrichtung von Einzugseinheit und Spanntopfen.



11.Montagehilfsschrauben (4x M5x50 @, 4x M5x40 ®) zum Einziehen des
Oberteils 26860 verwenden. Sobald die M5x40 ® Schrauben festsitzen,
kdnnen die M5x50 © entfernt werden.

(1]
12. Oberteil langsam einziehen (Achtung nicht verkanten!) bis Schrauben(M5x30)
greifen.
Anschliel3end kdnnen die Montagehilfsschrauben @entfernt und durch die
Befestigungsschrauben (M5x30-12.9) ersetzt werden.




13.0Oberteil mit Basiseinheit mit allen Schrauben M5x30 - 12.9 verschrauben
Anzugsdrehmoment 10 Nm

<o

-

P, |

z

14.Zangensegmente 16581(8x) einsetzten und Auflageflachen vorher zwischen
Oberteil 26860 und Flansch 16587 einfetten.




Achtung: Schraubenfestigkeitsklasse 12.9 SZ

Anzugsdrehmoment 10Nm

Z
10
A 12
3
5
15 7
8 1
1 Achfung

Schraubenfestigkeitsklasse 8.8
Anzugsmoment: 10 Nm ungefetfet

6




Pos. | Meng | Artikel | Revisio | Benennung Abmessungen Material
Nr. e [N nsnum
mer

1 1 116586 Unterfeil 012018 Stahl 17225
(42CrMok]

2 | 1 |26860 |(a) |Oberteil vormontiert | 012022

3 1 ] 16584 Kolbenscheibe 01008 Stahl
1722502

L 1 116585 Dorn 022739 Stahl 17225

5 8 | 16581 /angensegment 058778 Stahl 17225
(42CrMok|

6 L | 16864 0-Ring 11315 1315 NBR 70° Shore
A

7 1 110565 0-Ring 9715 9715 NBR 70° Shore
A

8 1 116587 Flansch 0655 Stahl 17225
(42CrMok]

9 6 | 15622 Zylinderschraube M5730 Stahl

M5x30 12.9
10 | 12 {16589 Oruckfeder 0-255 d=2, 0=125,
10=495, n=85

1 2 18718 Senkschraube TX M6™6 - 88 Stahl 17225
(42CrMok]

12 2 | 16588 Hulse 0107242 Stahl 17225

(420rMok)




7. Betrieb

Warnung!

Bei der Montage und Betrieb kann die Haut der Finger bzw. die Finger
gequetscht werden.

Greifen Sie nicht in die Mechanik.

Warnung!

Verwenden Sie nur den zugelassenen Sicherungsring 20866 und
mindestens zwei Einzugseinheiten. Bei einer Mittigen Positionierung
ist auch eine Einzugseinheit zuldssig.

Berechnen Sie stets die zu erwartenden Krafte!

Warnung!

Fuhren Sie vor der Betrieb einen vollstdndigen Funktionstest inkl. aller
Sonderfunktionen durch.

7.2 Krafte berechnen

Redundante Sicherung:

Die Einzugseinheiten verriegeln formschlissig und stellen damit eine zusatzliche
Sicherung dar. Die kleinste Bruchlast einer einzelnen Einzugseinheit in axialer
Richtung wird durch die Verschraubung in der Grundplatte bestimmt und betragt
272 kN. Die kleinste radiale Bruchlast liegt bei iber 500 kN und wird nachfolgend
nicht betrachtet.

Die tatsachlich auftretenden axialen Kréfte sind anhand der folgenden Skizze

erlautert.




Spanntopf

r—f Palette

— Werkstlick
Einzugseinheit F Fs
| | bt
I
n
1% Fa»
A _M\J . Fg
1 m
Fzgf Schwerpunkt
La
o
- J
!
-
Kipppunkt —— Lz=Ls

Parameter:
Umdrehungen = n [1/min]
Hebelarm a = La [m]
Hebelarm z = Lz [m]
Exzentrizitat = e [m]
Masse = m [kg]
Zentrifugalkraft = Fz [N]
Schnittkraft = Fs [N]
Gewichtskraft = Fg[N]
Axialkraft = Fa [N]
Bruchlast axial = Fazul [N]
Sicherheit = S
Erdbeschleunigung = g [m/s?]

Durch die Zentrifugalkraft und Gewichtskraft im Massenschwerpunkt tritt Gber die
Hebelverhéltnisse eine axiale Komponente auf. Diese wird wie folgt berechnet:

L,
Fa:L_'(Fz_FF;;)

a

Die Zentrifugalkraft und Gewichtskraft berechnet sich aus nachstehenden Werten:

F, = C%l)z “m-e



fg=m-g
Unwucht und Wuchtgte:

Die zulassige Unwucht Uy [g-mm] ergibt sich aus den Werten der Drehzahl n
[1/min], der zulassigen Wuchtgite Qzu [mm/s] und der Masse m [kg]. Eine Wuchtgute
von Q 6,3 bedeutet somit Qzu = 6,3 mm/s.

U:9,55{]-m[g] -Q

=m|[g]-e[mm]

n

0 U-mt'n [ ] T N

=—=¢ |mm| - ——

m-30 30

Beispiel 1:
m = 400 kg
n = 1600 U/min
e = 5.103m
L. = 0,250 m
La = 0,360 m
Fazul = 272 kN

=4

1600 min~\"
(H Sﬂmn )-400kg-5-1ﬂ‘3m=56,5kh'

m
F, =400kg-9,81 pri 3,92 kN

0,250 m

F,=———-(565kN+392kN)=42,0kN
? '[],SIE)'[]in'r?,IC ’ ’ ) ’

U=400-10% g-5mm = 2.000.000 g -mm

~2.000000 g-mm-m-1600min™* g3g ™™

B 400-103g- 30 B s
o Faa _ 2720N

~ FE,  420kN

[

Bei einer theoretischen Wuchtgite von Q = 838 mm/s ware immer noch mit einer
verwendeten Einzugseinheit eine Sicherheit von S ~ 6,5 vorhanden.

Die Wahl der Sicherheitsfaktoren liegt in der Hand des Betreibers,
insbesondere sind dabei der Aufbau der Vorrichtung sowie das
Gefahrdungspotential zu betrachten.



Beispiel 2:

m = 400 kg

n = 1600 U/min

L. = 0,250 m

La = 0,360 m

Fs = 5 kN

Q = 6,3 mm/s

Fg = 3,92 kN

9,550-400-103g- 6,3 =20 -
U= — 15041 g -
1600 min—1 g-mm

_ 15041 g-mm 0.038

T 7400-103g O ooomm

=4

71600 min~1\’
_ T - 400 kg- 0,038-10~2 m = 0,427 kN

Da Schnittkraft, Gewichtskraft und Zentrifugalkraft in derselben Ebene
angreifen, kbnnen diese summiert werden.

0,250 m
F,=——"——-(0,427 kN + 3,92 kN + 5,00 kN) = 6,49 kN
0,360 m
. Favu 272 kN
~ FE, 6,49 kN

@

Allgemeiner Hinweis!

Es gelten zusatzlich die Sicherheitshinweise und sonstige Hinweise
des Nullpunktspannsystems.

Die Montage- und Betriebsanleitung des Nullpunktspannsystems steht
zum Download zur Verfiigung. www.zeroclamp.com



http://www.zeroclamp.com/

8. Wartung und Pflege

Warnung!

Die Einzugseinheit kann im gespannten und ungespannten Zustand
mit Flissigkeiten (Kihlschmiermittel) volllaufen, wenn es langere Zeit
nicht betatigt wird.

Achten Sie darauf, dass die Einzugseinheit im ungenutzen Zustand
nicht mit Flissigkeiten volllaufen kann!

Befreien Sie die Einzugseinheit einmal wochentlich von Flissigkeiten
durch Absaugen derselben!

Warnung!

Spruhen Sie die offenliegende Mechanik in der Einzugseinheit ein- bis
zweimal wochentlich mit Feinél (zugelassene Produkte siehe 8.1

Reinigung und Pflege) unter mehrfacher Betatigung dieser ein, um das
Ol zu verteilen!

Dies pflegt und hélt die Mechanik gangbar und leichtgangig.

8.1 Wartungsplan

e

[&]

=| <
c| 2
2 ®
[E) c
o) o

Tatigkeit 2| E Bemerkung

Bei permanenter Verwendung in
Kihlschmiermitteln mehrmals pro
Woche durchfuhren.

Absaugen von Flussigkeiten,
die sich in der Einzugseinheit | x
angesammelt haben kénnen.

Mechanik mit Feindl
(zugelassene Produkte siehe
8.1 Reinigung und Pflege)
einspruhen.

Bei permanenter Verwendung in
X Kihlschmiermitteln mehrmals pro
Woche durchfuhren.

Mechanik mit Feindl
(hebro®multiplus) einsprihen Wenn die Einzugseinheit nicht

und mehrfach die verwendet, sondern gelagert wird.
Einzugseinheit betatigen




8.1 Reinigung und Pflege

Freigegebene Reinigungs- und Pflegemittel:

e hebro®multiplus (Empfehlung)?
e WD 40
e Ballistol

Nicht erlaubte Reinigungs- und Pflegemittel:

Sauren

Laugen

aggressive Medien

nicht freigegebene Reinigungs- und Pflegemittel

9. Restrisiken

Risikobeschreibung Risikominderung

Nichtbeachten von Schulung des Personals mit
Sicherheitshinweisen Hinweisen auf die Gefahren

1 Bezugsquelle: info@hebro-chemie.de
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